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' El gas LP es el combustible mds

utilizado por mdas de 90 millones
de mexicanos.

-
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Infroduccion

Se hace necesaria la \
exigencia de alternativas para
la generacion de energia
econdmicamente viable y
amigable con el medio
ambiente.

N

4

Dicho gas comUnmente se
obtiene a partir de
combustibles fosiles.

Contaminacion por emitir
gases de efecto invernadero
aunado a su disminucion por
su alto consumo Mundial.
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| biogds s€
produce por
la
degradacion
bioldgica
anaerobia
de residuos
organicos,

A diferencia
del gas LP,
Nno €s un
combustible
fOsil.

Antecedentes

Esta
compuesto
en un 50 a

/5% de
metano.
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Antecedentes

Esta
bioldgica compuesto
anaerobia en un 50 a J A diferencia

75% de Jdel gas LP,
metano. no es un

combustible
fosil.
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generacion de biogds

Tapa

Entrada de Por este filtro

desechos . sa el agua . s
. o y Sistema herméticamente sellado y

en ausencia de oxigeno.

L Concentracion de solidos totales
/ entre el 40 a 60%
Registro
fetodoe salidade :: Temperatura estable entre los 20 y
agua tratada o
Natas o grasas 60°C

Potencial de Hidrégeno neutro.
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Justificacion

Una de las principales problematicas en los biodigestores es la poca
continuidad que se le da al proceso de generaciéon del gas; no se conoce la
presion, la temperatura y el pH.

Por lo anterior la obtencién del gas metano se ve mermado generando
perdidas por sistemas deficientes.

Se propone la insercién de sensores para el monitoreo de estos datos y
poder realizar mejoras durante el proseos
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Objetivos

General

Monitorear de forma inaldmlbrica
los datos de presion, temperatura,
metano y pH generados en la
produccion de biogads.

solar, 7T —

Ohd &S
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Especificos

Disenar y construir un
biodigestor capaz de producir
biogds.

Programar sensores para el
monitoreo del proceso.

Emitir y recibir de manera
inaldmbrica los datos a un
sistema movil

Evaluar el sistema de
monitoreo y produccion de
biogds.
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Desarrollo del proyecto

Monitoreo
. de
Sistema parametros
emisor y en el
. receptor de  proceso de
Programacion datos. generacion
de sensores. de biogés.
Diseno y
construccion
del
biodigestor.
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Resultados

Biodigestor

v P_\C} — lC
Biorreactor 1 Plastico p 2 — $/>T ,
Contenedor de gas 1 Geomembrana 7 N /
Valvula de gas 2 Plastico __1 k ||
Tarjeta Arduino 1 Electrénico
Equipo de recepcion 1 Electrénico : oH i
Sensor de pH 1 Electrénico Y O’__l
Sensor de 1 Electrénico Tuberia de gas , ] |
temperatura / \/3

N

Sensor de presion

Electrénico
Sensor de CH, 2 Electronico T ;
Cableado ele R
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Programacion

La programacion en Arduino tiene un software de
arduino es una programacion compatible con
programacién sencilla y cualquier equipo de computo y
practica su lenguaje es C++ su placa amigable con las

rmas de programacion

ARDUINO

HC-06 emisor OPEN- SOURCE

de Bluetooth COMMUNITY
El sistema emisor y receptor de los Los sensores de temperatura pH y
datos se decidio trabajar con un de gas metano fueron de una
emisor de bluetooth por ser mas programacion e instalacion cansilla
econdmico y compatible con a diferencia del sensor de presion.
cualquier equipo. 10
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5‘ 2 Monitoreo inaldmbrico
Temperatura
DS18B20 sensor 10

d t t 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
e temperatura Dins

Parametro Temperatura _

Temperatura inicial 15°C 1
Temperatura maxima 32°C 13
Temperatura promedio 30 °C 8-20

11
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. Presion

9
8
7
g6 .
X
£ 5
3 MPX10 sensor
2 de presion
1
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dias
arimeo |presion bR
Presion inicial 3.0Kpa 1
Precio maxima 9.2Kpa 13
Estabilizacion de la presiéon  9.0Kpa 12-20 .
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- PH

7.3
7.25
7.2
7.15
I
7.05
7
BNC-V sensor 6.95
de pH 6.9
6.85
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dias
arimewo —pn o
pH inicial 7.3 1
Estabilizacion del pH 7.2 5-17
PH final 6.9 20 13
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MQ-4 sensor de
gas metano

10000

Concentracion de metano (ppm)

5000

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Dias
CH, D
Primer dato de gas 17,000ppm 6
Dato maximo de gas 32,950ppm 13
Promedio de generacion 32,406ppm 10-20 -
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Conclusiones

En el trabajo presentado, se evaluo6 el empleo de sensores programados
en arduino para monitorear parametros importantes en la producciéon de
biogas.

Los resultados obtenidos demuestran la viabilidad del uso de sensores
insertados en el biodigestor.

Ayuda a monitorear parametros que son empleados para identificar los
tiempos requeridos en la generaciéon de biogas.

El monitoreo con sensores nos da mayor certeza de cuando habra que
cargar otro lote de materia organica para iniciar el proceso.

Indica la concentracion de metano producido.

Interdisciplinanio =

ER Mantenimientollndustriall ®

15



ECORFAN®

© ECORFAN-Mexico, S.C.

No part of this document covered by the Federal Copyright Law may be reproduced, transmitted or used in any form or medium, whether graphic, electronic or
mechanical, including but not limited to the following: Citations in articles and comments Bibliographical, compilation of radio or electronic journalistic data. For the
effects of articles 13, 162,163 fraction |, 164 fraction I, 168, 169,209 fraction Il and other relative of the Federal Law of Copyright. Violations: Be forced to prosecute
under Mexican copyright law. The use of general descriptive names, registered names, trademarks, in this publication do not imply, uniformly in the absence of a
specific statement, that such names are exempt from the relevant protector in laws and regulations of Mexico and therefore free for General use of the international
scientific community. BCIERMIMI is part of the media of ECORFAN-Mexico, S.C., E: 94-443.F: 008- (www.ecorfan.org/ booklets)

© 2017 Rights Reserved | ECORFAN,S.C. (ECORFAN®-Mexico-Bolivia-Spain-Ecuador-Cameroon-Colombia-Cuba-Salvador-Guatemala-Nicaragua-Peru-Paraguay-Democratic Republic of Congo)




